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Аннотация

Создание единой (комбинированной) методологии проектирования государствен-
ных информационных систем и ее нотации, а также использование эффективно-
го инструментария при разработке проектов для целей органов государственной
власти унифицирует процесс создания информационных систем в различных ре-
гионах Российской Федерации. Данная работа продолжает исследования авторов
по разработке такой методологии и ее нотации, которые адаптируют существую-
щие подходы к проектированию и разработке информационных систем для нужд
различных ведомств органов государственной власти, позволяя сделать перенос
методов проектирования из одного ведомства в другое. В работе рассматривается
проект, посвященный проектированию информационной системы отечественного
инспекционно-досмотрового комплекса для обеспечения таможенного осмотра и
интроскопического контроля большегрузного транспорта, а также генерации комплек-
та соответствующих документов. В работе разрабатывается метод проектирования,
использующий комбинированный подход, сочетающий в себе методологию функ-
ционального моделирования IDEF0 и методологию управления бизнес-процессами
BPM, а также нотации BPMN и UML. Примером рассматриваемого в работе проекта
является автоматизированный инспекционно-досмотровый комплекс для таможен-
ных органов, позволяющий провести весь комплекс досмотровых мероприятий и
генерацию комплекта документов о проведении таможенного осмотра. В работе
представлены диаграммы проектной документации, которые были разработаны,
запрограммированы и внедрены в рассматриваемый инспекционно-досмотровый
комплекс. Практическая значимость заключается в значительном сокращении вре-
мени проведения таможенного осмотра, что позволяет снять нагрузку с персонала,
ведет к уменьшению количества ошибок при оформлении документов, а также реша-
ет проблему импортозамещения и снижает эксплуатационные расходы по сравнению
с импортными аналогами.
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О проектировании информационной системы инспекционно-досмотрового комплекса

1. ВВЕДЕНИЕ

Работа по построению информационной системы электронного правительства в Рос-
сийской Федерации началась в 2002 г. и активно продолжается. Систематический обзор
литературы (331 источник) об электронных услугах, предоставляемых правительством
для бизнеса (Government to Business E-Services) на территории Европы и Азии дан в ра-
боте [1]. Очевидно, что при разработке государственных информационных систем необ-
ходимо использовать особые подходы (см., например, [2–4]). Однако наличие обозначен-
ных нормативно-правовых основ и технологических ресурсов не гарантирует их эффек-
тивного использования [5]. Здесь одним из ключевых факторов может явиться совер-
шенствование методов и инструментов визуального моделирования [6]. Заметим, что
по-прежнему отсутствуют развитые средства формальной спецификации электронных
услуг [7]. Более того не сформулированы требования нотации проектирования электрон-
ных услуг, что ограничивает технологические возможности по сопоставлению и ком-
плексному анализу моделей, в том числе предметными специалистами, не получивши-
ми специальную подготовку в области проектирования процессов управления. В основ-
ном разработка проектов производится по существующим технологическим решениям
(см., например, [8, 9]) для негосударственного сектора без анализа пригодности использо-
вания их в целях проектирования информационных систем для нужд электронного пра-
вительства. При этом не учитывались особенности организаций, участвующих в предо-
ставлении государственной электронной услуги, в частности:

— строгая иерархия сотрудников любого государственного ведомства;
— соответствие существующим регламентам функционирования ведомств, распро-

страняющихся по всей территории РФ;
— строгое соблюдение правил прохождения процедур и оформления любых видов до-

кументов;
— строгое соблюдение закона (в ряде случаев коммерческая информационная систе-

ма (ИС) не затрагивает принципов законности, поскольку является «внутренним
делом» компании; для органов государственной власти (ОГВ) это не так);

— контроль финансовой отчетности (для ОГВ ошибки в финансировании влекут бо-
лее тяжелые последствия, чем для коммерческих организаций, вследствие исполь-
зования бюджетных средств и более массового использования для нужд населе-
ния).

Создание единой (комбинированной) методологии, ее нотации и использование эф-
фективногоинструментариядляразработкипроектоввцеляхОГВунифицируютпроцесс
создания ИС в различных регионах. Отметим, что унификация разработки значительно
упрощает последующийпроцесс генерациикодаи делает возможнымиспользованиеин-
струментальных средств автоматической генерации программного кода в случае одно-
типных систем. Данная работа продолжает исследования по разработке такой единой
(комбинированной) методологии и ее нотации, которые адаптируют существующие под-
ходыкпроектированиюИСдлянуждразличных ведомствОГВ, начатые в работах [10–12],
в которых описывается проектированиеИС для распределения земельных участков в рес-
публике Карелия. В данной работе сделан перенос указанных в упомянутом проекте ме-
тодов в другое ведомство. В частности, рассматривается проект, посвященный проекти-
рованию информационной системы инспекционно-досмотрового комплекса (ИДК) для
обеспечения таможенного осмотра большегрузного транспорта и генерации комплекта
соответствующих документов.
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2. ТРЕБОВАНИЯ К ПРОЕКТИРОВАНИЮ ИДК

Основной сложностью, возникающей при создании инспекционно-досмотровых
комплексов, является существенно ограниченная отечественная практика их проекти-
рования, а в некоторых аспектах — отсутствие положительного опыта. ИДК является
человеко-машинным программно-аппаратным комплексом непрерывного действия,
в том числе включающим в себя программные модули для генерации таможенных
документов и интегрирования их в единую государственную информационную систему,
которая должна функционировать по «жестким» правилам, задаваемым существующи-
ми законодательныминормамивтаможенной сфереи соответствующимивнутренними
нормативными и регламентирующими документами. Отметим, что на иностранные
технологии наложены строгие ограничения, в лучшем случае возможна только по-
купка импортных комплексов вместе с дальнейшим сопровождением или вовсе с его
отсутствием. Сложившаяся ситуация поставила проблему импортозамещения поста-
вок досмотровой техники [13, 14]. В связи с вышеизложенным, задача заключалась
в создании отечественного ИДК, включая методику проектирования, разработку и вне-
дрение комплекса. При этом конечным результатом является автоматизированный
инспекционно-досмотровый комплекс для таможенных органов, позволяющий про-
вести весь комплекс досмотровых мероприятий и генерацию комплекта документов
о проведении таможенного осмотра. Создание комплекса можно разделить на две ча-
сти: информационную (проектирование регламентов, проектирование их реализации
в составе информационно-вычислительного комплекса, создание информационной
системы управления комплексом) и инженерную (создание стендов проверки, подбор
и установку специального оборудования для интроскопии, имеющего соответствующие
характеристики). В рамках данной статьи мы будем рассматривать только первую часть.
Общая архитектура информационной системы ИДК представлена на рис. 1.

Рис. 1. Общая архитектура ИС ИДК
Использование ИДК значительно сокращает время осмотра большегрузного транс-

порта. Уменьшается как само время осмотра, так и подготовка контрольных документов,
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которые до внедрения системы создавались вручную. ИДК включает набор универсаль-
ных методик и средств для их реализации. Таким образом, в состав проекта входят мето-
дологии и нотации проектирования, апробированные и адаптированные для проектиро-
вания ИС ИДК.

3. ВЫБОР МЕТОДОЛОГИИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ ИС ИДК

Известно, что стандартизовать процесс проектирования, основанный на визуальном
моделировании, не удается. Поэтому на практике приходится адаптировать существую-
щие концепции для нужд конкретных проектов.

Анализ создания информационных систем для органов государственной власти [3] и
обзор инструментальных средств описания бизнес-процессов [10] (например, таких как
ARIS [15], BPEL [16], XPDL [17], UML [18] и др.) показал целесообразность создания единой
(комбинированной) методологии, сочетающей в себе методологиюфункционального мо-
делирования IDEF0 [19] и методологию управления бизнес-процессами BPM [20, 21]. Это
обусловлено тем, что использование IDEF0 значительно упрощает процесс понимания
руководителем модели бизнес-процессов и способствует проведению стратегии разви-
тия ведомства. Для более низких уровней, то есть уровней описаний алгоритма (сцена-
рия) выполнения процесса, данная нотация не подходит, и рациональнее использовать
нотации класса рабочего процесса workflow (события, операторы логики, операции про-
цесса, стрелки и т. п.).

Для более детального описания системы, особенно логики поведения отдельных ее
компонент можно использовать стандарт UML, например, диаграммы последовательно-
сти, диаграммыконечных состоянийидиаграммыдеятельности. Стандартфункциональ-
ного моделирования IDEF0 (Integrated Definition Function Modeling), основанный на ме-
тодологии структурного анализа и проектирования SADT (Structured Analysis and Design
Technique) [22], активно используется в практике моделирования бизнес-процессов в те-
чение нескольких десятилетий. В методологии SADT система рассматривается как набор
иерархически вложенных модулей (функций), фокусирующий внимание на входах, вы-
ходах, механизмах и средствах управления. Ключевым элементом в нотации является
функция (действие); все остальные объекты и взаимодействия моделируются при помо-
щи связей. К функциональному моделированию также относится метод рабочего про-
цесса workflow, представляющий собой диаграмму потоков работ (Work Flow Diagram,
WFD), используемую для описания бизнес-процессов нижнего уровня, на котором пока-
зывается временная последовательность выполнения работ в зависимости от получаю-
щихся результатов и событий, возникающих в ходе выполнения процесса. Здесь глав-
ным объектом описания становятся действия (работы), а не потоки данных, как, напри-
мер, в диаграмме потоков данных (Data Flow Diagram, DFD). Его развитием является стан-
дарт IDEF3. Стандарт объектно-ориентированного моделирования UML (Unified Modeling
Language) [18] основан на графическом (визуальном) языке описания (специфицирова-
ния) процессов, представленных в виде набора объектов, взаимодействующих при по-
мощи событий, сообщений и условий. Далее опишем преимущества и недостатки ис-
пользования методологии управления бизнес-процессами (Business Process Management,
BPM), которая включает в себя среду моделирования и нотацию BPMN (Business Process
Model andNotation), а такжеинструментыдляисполнениямоделейBPMS (Business Process
Modeling System). Заметим, что системы класса BPMS содержат в качестве одной из своих
основных компонент workflow-системы, описывающие управление потоком работ и че-
рез него — управление бизнес-процессами.
ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 65
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Плюсы BPM:
• Возможность максимально детализировать действия людей и систем, необходи-
мые для получения результата.

• Графические нотации наглядны, что позволяет понять особенности процессов в ор-
ганизации (компании) и увидеть их слабые места.

• Нотации подходят в качестве инструкции исполнителю, получающему однознач-
ную последовательность действий, а графическое оформление (для большинства
людей) — наиболее удобный для восприятия человеком (исполнителем) образ.

• Результат выполнения процесса стандартизирован и соответствует ожидаемому,
что позволяет снизить влияние человеческого фактора на уровень сервиса или вы-
полнения любых других видов работы.

• Методология BPM прекрасно проработана и стандартизирована. Инструменты ме-
тодологии (нотации BPMN) интуитивно понятны людям, не получавшим квалифи-
кациив области управления бизнес-процессами.Наличие стандартовиправилпоз-
воляет избегать ошибок при разработке.

Минусы BPM:
• Высокая степень детализации процессов мешает восприятию работы бизнеса для
стратегического планирования. Поэтому необходимо использовать IDEF0 для верх-
них уровней проектирования.

• Модели, описанные в нотации BPMN, часто сложно собрать в связанную иерархию.
Это еще одиндовод впользунеобходимостииспользования IDEF0 для верхних уров-
ней проектирования.

• Нотации BPMN содержат более 100 символов, а модели получаются громоздкими
и трудночитаемыми. Очевидны потребности в упрощении, отвечающие требова-
нию «простого» моделирования процессов. Это явилось одной из причин появле-
ния субъектно-ориентированного подхода к управлению бизнес-процессами —
Subject-oriented Business Process Management (S-BPM).

• Разработчик лишается «свободыманевра». У него появляется четко заданная после-
довательность действий с учетом всех возможных условий. Он не имеет права ме-
нять алгоритм, даже если результат окажется отличным от ожидаемого.

• Бизнес-процесс статичен и практически не подлежит корректировкам «изнутри».
Разработчик получает четкую последовательность действий и уже не может про-
явить инициативу. В результате любую ошибку разработчики будут повторять из
раза в раз, пока она не будет исправлена в самом бизнес-процессе.

Использование в качестве нотации уже имеющихся символов и правил (IDEF0, BPMN,
UML) улучшает понимание проекта всеми сторонами (заказчик, исполнитель, аналитик,
программист) и ведет к уменьшению времени проектирования (так как используются
готовые нотации).

Для проектирования ИСИДК предлагается использовать единую (комбинированную)
методологию [11], включающую в себя субъекты и объекты, действия и процессы, ад-
министративные ограничения, стандарт IDEF0 (значительно упрощает процесс понима-
ния руководителем используемой модели бизнес-процессов и помогает проводить стра-
тегию развития ведомства), BPMN нотации класса workflow для более низких уровней
(уровней описанийалгоритмаили сценария выполненияпроцесса), стандартUMLдля бо-
лее детального описания системы (особенно логики поведения отдельных ее компонент).
Объединение всех перечисленных механизмов в комплексе дает возможность более гиб-
ко учитывать структурные особенности конкретных систем и соответственно позволяет
66 © КОМПЬЮТЕРНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ В ОБРАЗОВАНИИ. №2, 2023 г.
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качественно улучшить их функционирование. Использование предложенной методоло-
гии структурирует, унифицирует и упрощает разработку программного обеспечения.

Заметим, что в упомянутуюметодологию добавлены объекты и субъекты (подробнее
см. [11]). Вообще говоря, концепция «субъект-объект» была введена в такие нотации,
как система описания ресурсов RDF [23], которая основана на триплетах вида «субъ-
ект-предикат-объект»; методология субъектно-ориентированного управления бизнес-
процессами S-BPM [24] и некоторые другие. Однако их возможностей, например языков
XML и RDF, недостаточно для описания всей структуры, всех связей и отношений ис-
пользуемых метаданных [25]. В этом случае приходится дополнительно использовать
язык OWL [26], позволяющий создавать онтологии для описания метаданных в виде
предварительно подготовленных формализованных семантических данных.

Несмотря на это, такие нотации успешно используются в коммерческих проектах, но
не в полной мере подходят для реализации отечественных государственных программ-
ных проектов. В описываемом в работе проекте не применялась методология S-BPM
в связи с тем, что она предполагает субъектно-ориентированный подход к управлению
бизнес-процессами и опирается на давно проработанные в информатике математиче-
ские методы, которые обеспечивают возможность немедленного преобразования про-
цессных моделей в исполняемые приложения, но имеют позитивную динамику только
при возможности многократного цикла усовершенствований, что невозможно при
создании строгих систематизированных государственных информационных систем.

Отметим также подход модельно-ориентированной разработки (Model Driven Archi-
tecture, MDA [27]), при которомфункциональные детали системы определяются путем по-
следовательного преобразования модели в поддерживаемые технологии программиро-
вания. Непосредственное использование этого подхода затруднительно из-за существую-
щих особенностей государственных информационных систем [7]. По другому принципу
работает подход предметно-ориентированного моделирования (Domain SpecificModeling,
DSM [28]), в основе которого лежит разработка специализированныхпредметных языков,
при помощи которых создаются, верифицируются и валидируются модели под конкрет-
ные задачи. Такой подход целесообразнее использовать при решении некоторой серии
похожих задач, в которых применяются полученные ранее знания. Особого внимания
в этой сфере заслуживают отечественные разработки UniMod [29] и QReal [30].

Сравнениепредлагаемогоподхода, используемогоприпроектированииИСИДК, с тра-
диционными методологиями (IDEF0, BPM, S-BPM) приведено в таблице 1.

4. О ПРОЕКТИРОВАНИИ ИС ИДК

Информационная системаинспекционно-досмотрового комплекса таможенныхорга-
нов проектировалась с использованием упомянутой выше единой (комбинированной)
методологии. Основной принцип— это строгое соблюдение иерархии диаграмм и после-
довательности для их раскрытия. При этом описанию и автоматизации подверглись не
только бизнес-процессы, которые могут быть машинными, но и людские процессы, на-
пример такие, как подписание документа. Эта необходимость обусловлена специфично-
стью проектов для ОГВ, поскольку каждый процесс должен быть строго алгоритмизиро-
ван и утвержден, и выполнение аналогичного действия происходит в строго утвержден-
ном порядке, в том числе и подписание документа (см., например, [5]).

Преимущества использования предложенного подхода можно показать на проекте
по созданию ИС ИДК. Функциональная модель проведения таможенного осмотра груза
и автоматической генерации сопутствующих документов изображена на рис. 2.
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Таблица 1. Сравнение подходов

Подход Субъекты /
объекты

Процессы /
функции Пониманиепроцесса Нота-

ция
Нали-чиепотокауправ-ления

Цельпримененияподхода

BPM объектныйподход процессныйподход
одинсложныйконечныйавтомат

BPMN да
построить,провестиреинжиниринг,интегрировать,качественновнедрить

S-BPM субъектныйподход
процессно-

функциональныйподход
наборпростыхконечныхавтоматов

S-BPM нет
максимальнобыстроавтоматизировать,начать исполнятьи управлять

бизнес-процессами

IDEF0 — функциональныйподход
одинсложныйконечныйавтомат

IDEF0 да
максимальноточносоставитьфункциональнуюмодель

Пред-лага-емыйподход
объектно-субъектныйподход

функционально-
процессныйподход

одинсложныйконечныйавтомат(верхний
уровень),
наборпростыхконечныхавтоматов(нижнийуровень)

IDEF0,BPMN,UML да

составитьфункциональнуюмодельработы,автоматизировать,интегрироватьи внедрить

Рис. 2. Диаграмма проведения таможенного осмотра с использованием ИДК
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Результатом проведения таможенного осмотра с использованием ИДК является ав-
томатическая генерация следующих документов: решение о проведении досмотра, акт
осмотра с ИДК, изображения после обработки и анализа, файл осмотра. Отличительной
особенностью диаграммы верхнего уровня является прослеживаемая точка зрения руко-
водителя на все бизнес-процессы и итоговый результат осмотра. Наглядно видны вход-
ные параметры и результат работы ИДК.

Далее дадим ряд определений. Субъектом будем называть некоторую воздействую-
щую сущность, то есть носителя действий. Под объектом понимается сущность, на ко-
торую происходит воздействие. На рис. 3 приведена UML-диаграмма вариантов исполь-
зования, в которой показаны субъекты процесса осмотра, а также варианты взаимодей-
ствия их между собой. Примерами действий являются: размещение транспортного сред-
ства (ТС) для осмотра, проверка товаросопроводительных документов и т. п.

Рис. 3. Субъекты процесса осмотра с использованием ИДК и варианты взаимодействия

ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ 69



Шабунин А. Н., Макаров А. А.

К нотации добавлен еще один элемент — административный регламент, то есть
определенные ограничения, присутствующие на диаграммах, за которые нельзя выхо-
дить. Например, на рис. 2 эти ограничения реализованы в виде нормативно-правовых
актов.

Под процессом понимается взаимодействие субъектов, их влияние на объекты
посредством своих действий. Как правило, в IDEF0-диаграммах снизу рисуются стрелки
(формально «механизмы»), в которых подписаны исполнители того или иного процесса.

В качестве субъектов процесса таможенного осмотра, то есть исполнителей процес-
сов, происходящих в ИДК, могут выступать как отдельные компоненты (устройства) ком-
плекса, так и сотрудники таможни, которые выступают в роли операторов, работающих
с ИДК.

Разумеется, основной алгоритм работы ИДК требует более детальной проработки,
поэтому он описывается на нижних уровнях, но с использованием той же нотации
(см. рис. 4). Здесь уже более детально показан процесс получения всех документов:
решения о проведении досмотра, акта осмотра с ИДК, изображений после обработки
и анализа, файла осмотра.

Рис. 4. Диаграмма декомпозиции проведения осмотра с использованием ИДК
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Дальнейшая детализация проекта ИДК также происходит по компонентам. Общая ар-
хитектура автоматизированного рабочего места (АРМ) обработки и анализа изображе-
ний показана на рис. 5. Обработка и анализ изображения, полученного с использовани-
ем ИДК, представлена на рис. 6. Из перечисленных выше автоматически генерируемых
документов на данном этапе получаются следующие: акт осмотраИДК, сохраненные или
распечатанные изображения после обработки и анализа.

Рис. 5. Общая архитектура АРМ обработки и анализа изображений

Рис. 6. Диаграмма обработки и анализа изображений, полученных с использованием ИДК
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Рассмотрим процедуру обслуживания составом дежурной смены ИДК и оформления
акта осмотра, которая предусматривает дисциплины, описанные далее.

Начальник дежурной смены принимает решение о выборе «АРМ Обработки и анали-
за изображений», на котором будет производиться обработка и анализ исходных изоб-
ражений интроскопического исследования транспортного средства, а также подготовка
соответствующего акта осмотра.

Оператор «АРМ Обработки и анализа изображений» осуществляет прием исходного
изображения, полученного от начальника дежурной смены, его обработку и анализ, со-
стоящий в детектировании (выделении и определении координат) подозрительных зон
изображения и их маркировку; по результатам анализа принимает решение о наличии
или отсутствии признаков нарушения таможенных правил; оформляет и распечатыва-
ет на печатающем устройстве акт осмотра установленной формы и заверяет его лич-
ной печатью. Описанный процесс оформления акта осмотра представлен в виде BPMN-
диаграммы на рис. 7. Сценарий рабочего процесса обработки исходного изображения
приведен в виде BPMN-диаграммы на рис. 8.

Рис. 7. Процесс оформления акта осмотра

Известно [9, 31], что средства построения шаблонов рабочего процесса (workflow-
паттернов) в BPMN и UML AD (диаграмма активностей UML) имеют заметное сходство.
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В большинстве случаев BPMN и UML AD используют схожие символы для описа-
ния бизнес-процессов, однако бывают случаи, когда компоненты бизнес-процессов
моделируются с использованием только одного символа в BPMN и группы символов
в UML AD. Что касается сопоставления языков моделирования бизнес-процессов с язы-
ками выполнения бизнес-процессов, спецификация BPMN включает сопоставление
подмножества BPMN, например, с WSBPEL, но спецификация UML AD не определяет
сопоставления с каким-либо BPEL, а существующие решения не предлагают полностью
автоматизированного сопоставления.

Рис. 8. Сценарий рабочего процесса обработки исходного изображения
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Основнымпоказателем оценки при внедренииИДК явилось увеличение пропускной
способности пункта таможенного осмотра примерно в 5 раз по отношению к пропуску
единицы большегрузного транспорта в час. Уменьшение времени осмотра при исполь-
зовании ИДК достигается за счет автоматизации процесса осмотра, который осуществ-
ляется не в ручном режиме сотрудниками таможни, а с помощью интроскопического
оборудования, входящего в состав ИДК. Это позволяет (за счет высокого качества получа-
емых изображений) удостовериться в соответствии сведений товаросопроводительных
документов и перемещаемых грузов, а также ведет к увеличению качества обнаружения
тайников (специально изготовленных мест для сокрытия и незаконного перемещения
товаров) и посторонних вложений вне зависимости от времени суток и погодных усло-
вий. В случае необходимости проверка подозрительных зон осуществляется в ручном ре-
жиме. При этом количество фактически досматриваемых грузов (в ручном режиме) со-
кратилось до 10%. Также за счет использования электронного документооборота умень-
шилось количество ошибок при заполнении документов, а время на выполнение тамо-
женных операций по осмотру и оформлению документов сократилось примерно в 6 раз.

5. ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В работе рассмотрена единая (комбинированная) методология проектирования госу-
дарственных информационных систем (и ее нотация), которая адаптирует существую-
щиеподходыкпроектированиюиразработкеинформационных системдлянуждразлич-
ных ведомств органов государственной власти, позволяя сделать перенос методов проек-
тирования из одного ведомства в другое. В работе представлены диаграммы проектной
документации, которые были разработаны в качестве типового решения, запрограмми-
рованы и внедрены в инспекционно-досмотровый комплекс, установленный на терри-
тории Приволжского таможенного управления. Реализация данного проекта позволила
снять нагрузку с персонала, уменьшила количество ошибок при оформлении докумен-
тов, а также решила проблему импортозамещения и снизила эксплуатационные расхо-
дыпо сравнениюсимпортнымианалогами.ИспользованиеИДК значительно сокращает
время проведения таможенного осмотра большегрузного транспорта. Уменьшается как
само время осмотра, так и подготовка контрольных документов, которые до внедрения
системы создавались вручную.
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Abstract
The creation of a unified (combined) methodology for designing of state information
systems and its notation, as well as the use of effective tools in the development of projects
for the purposes of public authorities, unifies the process of creating of information
systems in various regions of the Russian Federation. This work continues the research
of the authors on the development of such a methodology and its notation, which adapt
existing approaches to the design and development of information systems for the needs
of various departments of public authorities, allowing the transfer of design methods
from one department to another. The paper considers a project dedicated to the design
of an information system for a domestic vision inspection system to ensure customs
inspection and introscopic control of heavy vehicles, as well as the generation of a set
of relevant documents. The work develops a design method using a combined approach
that combines the IDEF0 functional modeling methodology and the BPM business process
management methodology, as well as BPMN and UML notations. The end result of the
project considered in the work is an automated vision inspection system for customs
authorities, which makes it possible to carry out the entire range of inspection activities
and generate a set of documents on customs inspection. This paper presents diagrams
of design documentation that were developed, programmed and implemented in the
considered vision inspection system. The practical result lays in a significant reduction
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in the time of the customs inspection, which allows one to relieve the burden on the
staff, leads to a decrease in the number of errors in the preparation of documents, and
also solves the problem of import substitution and reduces operating costs compared to
imported counterparts.
Keywords: software engineering, state information systems, computer-aided design, vision
inspection system, IDEF0, SADT, BPM, S-BPM, UML, workflow, RDF.
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